A 24. ciklusra varva — vissza a gvokerekhez

Meglehet6sen makulédtlan napjait éljilk Napunknak, igazdn sz€p, nagy foltok nem
mutatkoznak rajta mar egy jo ideje. Hosszu ez a minimum. Voltak, akik soha nem latott nagy
maximumot josoltak a 24. ciklusra, ennek nem sok eldjelét 1atni azon kiviil, hogy tavaly az
SW 130/650-esemhez vettem egy hozzavalé Baader-szlirdt is, hatha sz€p latvanyt mutatnak a
napfoltok, napfolt csoportok nem csak a Mizaron alkalmazott kivetitéses technikdaval, hanem
az okuldron keresztiil is. (A Mizarhoz 2 darab egymasra tett 5.25”-es meztelen floppy-bol
fabrikdlt szlird az 1999-es fogyatkozas alkalméval tett jO szolgélatot, akkor lattam eldszor
éloben protuberancidkat. Nem egy profi megoldas.)

Két hete a Csillagvaroson olvastam egy-két hozzasz6last a megjelent folttal
kapcsolatban — til alacsony heliografikus szélességen jelent meg a szokvédnyos ,,pillangd
diagramhoz” képest, inkdbb még a 23. ciklus végéhez tartozik (a pillangé szarnya vége),
masrészt a magneses polaritdsa taldn mar a 24. ciklusra utal.

Ellatogattam a SOHO-s id¢jarasjelentésre (http://www.spaceweather.com/) és egy-két
1épés utdn rataldltam 1749. janurérjatdl a havi atlagos napfoltszdmokra és a havi szérdsukra.

http://solarscience.msfc.nasa.gov/ereenwch/spot _num.txt)

Tobb sem kellett - mint igazi ,,szdmolgatés” fazon - rdkattantam. Merem feltételezni,
hogy az atlag és szords matematikai-statiszikai fogalmak Nydjas Olvasé szdmara
ismertek.Egyszerli Exceles diagramban emigyen dbrdzolddnak (az x tengely a hoénapok
szamadt jeloli 1749. januarjatol):
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A szérasndl latunk néhany irgalmatlanul magas értéket, ez az érték az 1836/37-es
évekre esik. (4-600 feletti.) A Csillagdszati Evkonyv az Csillagaszati Evkonyv, a Nasa az
Nasa, sok régi megfigyelést kollene bogardszni, hogy igaz-e a hir, az adat. Lattam én mar
karén varjut. ElképzelhetOnek tartom, hogy uj segéderdt vettek fel az obszervatoriumba, €s
ugy masfél évig a szérdsnégyzetet adta meg, irta be a Nagy Konyvbe — egyszertien elfelejtett
gyokot vonni. (Ha gyokot vonunk a 620 koriili értékbdl, nagyjabol belesimul az adatsor a 20
koriili érték sorozatba. Attdél, hogy valamit kinyomtattak, még nem feltétleniil igaz. Meg ne
bantsak senkit - a Biblidra ez nem vonatkozik.)

A tovabbi elemzésben a szordsnak szerencsére éppen ezen ok miatt sok szerepet nem
szanok.

Korrelacié — autokorrelacio, feltételezem ismertnek. Ha nem, érdeklodés esetén ide
beszerkesztem az dltalam végzett mddszerekkel egyiitt.

Ha a havi 4tlagok autokorreldciéjat megnézziik (egyszerli, hagyomédnyos korrelacids
modszerrel):



Havi atlagok autokorrelacioja hagyomanyos korrelaciéval

—— Adatsort

Elvégezziik a Fourier analizist az atlagok autokorreldcié fiiggvényére (hogy igazan
autentikus legyek — idézek):
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,»»A Fourier analizis gyakorlati megvalésitasa
Feladat az id6bdl a frekvencia tartomdnyba valé atalakitas, a

+00
ionft
F(f) = J. m(t) e dt (2.16)
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komplex Fourier transzformacié megvaldsitasa.



Mivel a gyakorlatban az adatsor hossza véges, és idoben diszkrét méréseket tartalmaz, a

Diszkrét Fourier Transzformacié (DFT) haszndlatos (pl. Deeming 1975):
N
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Az f frekvencidhoz tartoz6 amplitud6 kiszdmitisa az
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kifejezéssel torténik, ahol N az adatsor pontjainak szama, és
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A fazist a

¢ =arc tg (- Sf/Cf) (2.20)

kifejezés adja meg. Sajnos dltaldban a fazis meghatarozdsdnak nagy a hibdja, sokszor eléri a
tized radidnt. Gyakori megoldds, hogy a DFT-vel kapott frekvencidval legkisebb négyzetes

illesztést végziink, és ebbdl hatdrozzuk meg a fazist (pl. Breger 1990).”

Az id6tengelyt meghagytam — nem a frekvenciat haszndlom, hanem a ,,hulldmhosszt”.
Konnyebben helyre tehetjiik a l4tott grafikont. A kb. 11 éves periddus (132 idéegység, 132 hénap)
nagyon jol kiadédik. Valahol olvastam 160 éves periddusrdl is, annak nyoma nem latszik sem az

autokorrelaciéndl, sem a ,,spektrumndl”. Szdval kétdimenzdban igy néz ki:
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Ugy 1200 koriil (~100 -110 év) latszik egyfajta periédus ismét, de az mér nagyon
bizonytalan, hiszen a teljes iddsor kb. 3000 hosszu. Ezekbdl az adatokbdl bizton nem lehet
160 éves periddust igazolni. (1920 idoegység!)

A Wiki-bdl masolva a Maunder-minimum oldal4rél egy grafikont:

400 Years of Sunspot Observations

Maodern
Maximum 230 E
E 200 E
[ =
SE I =
| € | i .l l 150 =
— L
Maunder I. = ) . ! I , | l 100 E
H . Minimum x| | E
. , vikso 3
as. TLRELA s
e il UTY ! P ! 115 (]

1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000

A 160 év itt sem nagyon latszik. Egy fontos dolgot megallapithatunk; nem staticondrius
iddsorral van dolgunk. Erdemes abba az irdnyba kutakodni a tovabbiakban.

Adatainkhoz, az elemzésiinkhoz visszatérve, ma mar lehetdségiink nyilik 3D-ben
szemléltetni a dolgokat — tehat a komplex fiiggvényként adott szummdkat megjeleniteni
harom dimenzidéban. A fazisok is gyokorlatilag szinte ,,leolvashatéak”. (Haszndlati utasités: a
jobb egérgombot lenyomva tartva mozgathatjuk, forgathatjuk a cuccot.)

http://www.dunakanyar.net/~szolcs/javadolgok/four3d.htm

A legnagyobb amplitudéknal sokszoggé fajul a ,,diagram”, a f4zisz6g egy honap alatt is
nagyon sokat véltozik. (6-7 hénap alatt kirbejar. Erdemes megfigyelni a fizisszog valtozdsait,
kis hurkait, kunkorait a 11 éves ciklusndl nagyobb értékekre is..) Nagyon érdekes téma,
elemezhetd!



